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Présentation

Objectifs

A# l’issue de cette ressource, l’e#tudiant doit e#tre capable de :

–  Effectuer l’e#tude et le re#glage qualitatifs des actions d’un re#gulateur a# action Proportionnelle, Inte#grale et De#rive#e 

(P.I.D.) (AC1-1+AC3-2+AC4AII-1+AC4AII-2+AC4EME-1+AC4EME-2+AC4ESE-1+AC4ESE-2) ;

–  De#terminer/tester/ajuster, en connaissant leurs effets, les parame#tres d’un re#gulateur (P., P.I., P.D. ou P.I.D.);

–  Mettre en œuvre des me#thodes de re#glages heuristiques ou non ;

–  Appliquer, lors d’une de#marche expe#rimentale, ces approches aux divers domaines du GEII comme par exemple :

   –  Automates programmables pour la re#gulation d’un syste#me industriel : re#gulation de niveau... ;

   –  Commande de moteur : re#gulation de vitesse... ;

   –  Microcontro#leur et syste#mes embarque#s : suivi de trajectoire...

Heures d'enseignement

TD TD 8h

TP TP 12h

Programme détaillé

L’automatique touche a# l’e#tude, l’analyse et au contro#le des syste#mes dynamiques industriels ou non. Dans un cadre a# 

temps continu, nous nous focaliserons sur les syste#mes e#le#mentaires et leurs combinaisons.
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En se concentrant sur le re#glage des correcteurs, il s’agit de renforcer/conforter les notions de S3 en lien avec les apprentis- 

sages cite#s plus haut mais e#galement de les mettre en œuvre.

Les the#mes recommande#s a# de#velopper pour atteindre les acquis d’apprentissage vise#s sont : 3 comple#ments pourraient 

e#ventuellement e#tre de#veloppe#s :

– Comple#ment 1 :

   –  E#valuation/

ame#liorationdesperformancesd’uneboucleferme#e(AC1-1+AC3-2+AC4AII-1+AC4AII-2+AC4EME-1+AC4EME-2+AC4ESE-1+AC4ESE-2) ;

   –  De#terminer des crite#res d’e#valuation des performances d’une boucle de re#gulation ;

   –  E#valuer les capacite#s d’une boucle de re#gulation face a# des perturbations ;

   –  De#finir la notion de robustesse (a# l’aide des marges gain, phase... par exemple).

– Comple#ment 2 :

   –  Outilsnume#riquespourl’automatique(AC1-1+AC3-2+AC4AII-1+AC4AII-2+AC4EME-1+AC4EME-2+AC4ESE-1+AC4ESE-2);

   –  De#terminer une pe#riode d’e#chantillonnage ade#quate aux objectifs et syste#mes (en utilisant le the#ore#me de Shannon 

par exemple) ;

   –  De#finir les outils propres a# l’e#tude des syste#mes nume#riques : transforme#e en Z, BOZ ;

   –  Nume#riser un correcteur continu et/ou de#finir directement un correcteur nume#rique ;

   –  E#valuer les performances d’un correcteur nume#rique.

– Comple#ment 3 :

   –  Me#thodes comple#mentaires d’identification 

(AC1-1+AC3-2+AC4AII-1+AC4AII-2+AC4EME-1+AC4EME-2+AC4ESE-1+AC4ESE-2) ;

   –  Appre#hender les me#thodes d’identification nume#riques (moindres carre#s, alge#briques, boites a# outils existantes...) ;

   –  Comparer les performances de repre#sentativite# de ces me#thodes incluant, e#ventuellement, des me#thodes graphiques;

   –  Comprendre la notion d’incertitude parame#trique, parame#tre variant, non line#arite#.

Compétences visées

– Assurer le maintien en condition ope#rationnelle d’un syste#me

– Inte#grer un syste#me de commande et de contro#le dans un proce#de# industriel

– Concevoir la partie GEII d’un syste#me
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– Ve#rifier la partie GEII d’un syste#me
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